E s P il
Program Reglonalny PODKARPACKIE strukturalne | Inwestycyjne
Zatgcznik nr 2: Specyfikacja techniczna
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1. WYKAZ KODOW CPV

09 331 200-0 SLONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE

45 332 000-5 INSTALACJE SLONECZNE

45 311 200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45 315 600-4 INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA

45 315 300-INSTALACJE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO

45 311 100-1 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
45 315 100-9 INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE

45 232 221-7 PODSTACJE TRANSFORMATOROWE

45 317 200-3 INSTALOWANIE TRANSFORMATOROW ELEKTRYCZNYCH
45 315 500-3 INSTALACJE SREDNIEGO NAPIECIA

1.1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem opracowania sg wymagania w zakresie wykonania dokumentacji projektowej
i prac majacych na celu montaz i eksploatacje elektrowni fotowoltaicznej o mocy w
przedziale 151-152 kWp planowanej do lokalizacji na gruncie nalezacym do firmy REG
FORM Sp. z 0.0. Sp. k. w Mielcu.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki
realizujgcej  niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje
zamowienia. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaly
wyszczegolnione, lecz sg wazne hadz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania
gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.1.1. Ogblny opis przedmiotu zamdwienia
Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wlasny projekt wykonawczo-budowlany
oraz projekt elektryczny przygotowany przez osoby do tego uprawnione (zlecony
przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajgcym). Wyzej wymienione projekty
nalezy wykonaé zgodnie z :
v" Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢:
Czes¢ opisows,
Niezbedne obliczenia techniczne,
Rysunki oraz rzuty,
Wymagane prawnie oswiadczenia,
Karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow.
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1.1.2. Zakres zamodwienia
Etap 1 : Wykonanie dokumentacji technicznej obejmujace;j :




1)

2)
3)
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Projekt wykonawczy dla kazdego z obiektow z podziatem na branze (3 egzemplarze w
formie utrwalonej na pi$mie oraz w formie elektronicznej na ptycie CD),

Harmonogram rob6t budowlanych i przedlozenie go do weryfikacji Zamawiajgcemu,
Uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym zabezpieczenia réznicowo-pradowego
instalacji fotowoltaicznych i urzadzen pomiarowych.

Etap 2 : Roboty budowlano-montazowe :

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Wykonanie robo6t budowlanych: montazowych instalacyjnych i ogélnobudowlanych,
Dobér, dostawa i montaz calej infrastruktury technicznej towarzyszgcej, tzn.
falownikow, paneli, licznikow etc.,

Dobor i dostawa konstrukgji aluminiowych do montazu paneli,

Budowa polgczen kablowych pomiedzy panelami,

Instalacja ochrony uziemiajgcej i przeciwprzepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami,

Montaz na konstrukcji wsporczej elektrowni,

Budowa przytgcza nN (wewnetrznej kablowej linii zasilajacej na trasie rozdzielnia nN
PV — zigcze kablowe),

Dostawa i montaz systemu monitoringu zliczajgcego wyprodukowang energie,
Przytaczenie elektrowni do wewnetrznych instalacji elektrycznych,

10) Dokonanie rozruchu elektrowni,
11) Opracowanie instrukcji obstugi elektrowni i przeszkolenie personelu oraz

uzytkownikow.

1.2. Wymagania stawiane urzadzeniom i ustugom

Nalezy stosowac¢ wytgcznie urzgdzenia i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie bgdz swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione do tego jednostki
kwalifikujgce.

1.2.1. Panele fotowoltaiczne

1.2.1.1.  Wymogi dotyczace ogniw

Moc minimum 290 W,

Wyprodukowane z krzemu monokrystalicznego,

Whytacznie dodatnia tolerancja mocy,

Sprawnosc¢ = 17,0%,

Wolne od efektu PID, klasa A,

Powierzchnia antyrefleksyjna,

Serwis gwarancyjny panel,

Panel speiniajgcy normy CE, IEC61215, IEC 62716 i PV Cycle,
Gwarancja minimum — 10 lat — dodatkowo minimum 25 lat gwarancji na min. 80%
sprawnosci nominalnej,

Skrzynka przytaczeniowa IP85,

Wytrzymalo¢ na obcigzenie $niegiem = 5300 Pa / wiatr = 2400 Pa.
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1.2.2. Posadowienie paneli
Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach
konstrukeji wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium. Konstrukcja sktada¢ sie bedzie z
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szyn noénych i klem oraz uchwytow mocujgcych system do podioza. Panele majg by¢
zorientowane w prawidtowy sposéb ze wzgledu na ich nastonecznienie.

Podziatu i rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem
elementéw zacieniajgcych, badz uniemozliwiajgcych ich montaz, uwzgledniajac
proponowane miejsca montazu na mapkach sytuacyjnych przedstawionych w niniejszym
programie.

1.2.3. Inwertery

1.2.3.1. Informacje ogodlne
W instalacji planuje sie zastosowanie 5 inwerteréw.

1.2.3.2. Wymogi dotyczace inwerterow:

Fabrycznie nowy,

Beztransformatorowy,

Maksymalna sprawnos¢ = 97 %,

Stopien ochrony minimum P65,

Moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 85-115 % mocy elektrowni,
Chiodzenie za pomocg wentylatorow,

Zabezpieczenie inwerteréw — roztgcznik DC, zabezpieczenie przed odwréceniem
polaryzacji,

Zakres temperatur pracy -25°C - + 60°C,

Gwarancja co najmniej 5 lat.

L e
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1.2.4. Okablowanie

1.2.4.1. Informacje ogdlne

Potgczenia pomigdzy poszczegdinymi panelami nalezy wykonac fabrycznymi kablami za
pomoca dedykowanych zlaczek w standardzie MC4.

Instalacje nalezy wykona¢ wg schematu instalacji elektrycznych oraz planu instalacji
zawartych na odpowiednich rysunkach.

Rozdzielnice pradu statego RDC, Falownik i rozdzielnice prgdu przemiennego RAC
nalezy instalowac¢ w bezposrednim sgsiedztwie.

Montaz zestawu rozdzielnic na $cianie wewnatrz budynku. Lokalizacja w miejscu
zapewniajgcym jak najmniejszg odlegtos¢ do zestawodw paneli PV oraz przestrzen
serwisowg dla obstugi.

Instalacjg pradu statego DC nalezy wykonaé¢ przewodami jednozylowymi w powtoce
czerwonej (+) i czarnej lub niebieskiej (-). Napiecie znamionowe izolacji pradu statego
wynosi 1000V.

Pary przewodow prowadzi¢ nalezy w rurkach instalacyjnych.

Stosowac przewody i rury ochronne z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych (w tym promieniowania UV).

Przewody nalezy prowadzi¢ pomiedzy tfaficuchami modutéw a rozdzielnica DC oraz
rozdzielnicg DC a falownikiem.

Przewody tgczgce poszczegdine moduly w taricuchu dostarczane sg w komplecie z
modutami.
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1.2.4.2. Wymogi dotyczgce okablowania:

Przewody gietkie miedziane,

Projektowana zywotnoé¢ ponad 25 lat,

Mozliwe zastosowanie réwniez do poprowadzenia w ziemi (dot. okablowania AC),
Dobhoér przewoddw w taki sposéb, by strata przy mocy maksymalnej na odcinku
panel-inwerter-przytacze nN wynosita < 1%,

Temperatura pracy od -400°C do +1200 °C,

Testowane VDE oraz certyfikowane przez TUV,

Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

Mozliwe zastosowanie do urzadzen i systemdéw podwadjnie izolowanych (Il klasa
ochrony),

QOdporne na UV, Ozon oraz Amoniak,

O minimalnym przekroju 4 cm?.
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1.2.5. Konektory MC4

Polgczenia pomiedzy poszczegodlnymi panelami muszg by¢ wykonane kablami fabrycznymi
za pomocg dedykowanych im zilgczek w standardzie MC4. Zigcza MC4 zapewniajg
doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q)), charakteryzujg sie rowniez
odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztagcza MC4 zostang takze
zastosowane do polgczenia poszczegolnych rzedoéw z inwerterem.

1.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa i przepigciowa

Jako system ochrony dodatkowej od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie
napiecia.

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony samoczynne wylgczenie zasilania zapewnié¢
powinien, w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku
zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czesécig przewodzgcg
dostepna przy napieciu znamionowym wzgledem ziemi U,=230V w czasie krotszym niz 0,4
s dla instalacji odbiorczej. Jest to realizowane przez bezpieczniki.

Zastosowano ochrone przed skutkami wyltadowan atmosferycznych oraz przepigec
taczeniowych.

Funkcje ochrony przepieciowej pelnig ochronniki przepieciowe typu B zainstalowane w
rozdzielnicy RDC.

1.2.7. Wizualizacja i komunikacja

1.2.7.1. Informacje ogdine

W celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy elektrowni
nalezy wykorzysta¢ modut komunikacyjny, wspélpracujacy z urzadzeniami réznych
producentow.

1.2.8. Rozdzielnia nN
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzie¢:
v" Kompletng aparature zabezpieczajgca.

1.2.9. Liczniki energii

Pomiar energii wytworzonej w instalacji realizowany jest przez licznik energii elektryczne;j
wbudowany w falownik.

W ’




Fundusze — Unia Europejska
Europe]skie m & Europejskie Fundusze

Program Reglonalny PODKARPACKIE Strukturalne [ Inwestycyjne

1.3. Realizacja robot

1.3.1.

Przygotowanie terenu budowy

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé na swéj
koszt, tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak ploty, Swiatta ostrzegawcze,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamoéwienia zgodnie z
zatwierdzonym projektem i polskimi normami, a takze aktualnym stanem wiedzy
technicznej. W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy naleza:

v

v
v

v

1.3.2.

Stosowanie do robot montazowych wytgcznie materiatdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane,
Koordynowanie rob6t branzowych wykonywanych na obiekcie,

Zapewnienie dostaw urzgdzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym,
specyfikacjg projektowa i specyfikacja techniczng wykonang w projekcie,
Wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie
prob oraz rozruchoéw,

Udziat w technicznych odbiorach czgsciowych oraz koncowym roboét montazowych.

Transport materiatéw

Transport materialdw na plac montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

1.3.3.
v

v

Odbiory

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych rohot,

Zgtoszenie do Odbioru Koricowego robét po ich zakoriczeniu nastepuje na pismie
(mozliwos¢ faksem) Zamawiajgcemu,

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na
wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia.

Odbiér Koncowy Przedmiotu Zamoéwienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu
Umowy,

Dopuszcza sig odbiory koncowe poszczegodlnych instalacji lub ich etapéw budowy
Przy odbiorze koncowym Przedmiotu Zamowienia Zamawiajgcy dokonuje
rozliczenia ilociowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robét,
Warunkiem dokonania Odbioru Koricowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja wykonawcza, obejmujgca w szczegolnosci projekty, atesty na
materialy, gwarancje, instrukcje, protokoty pomiaréw oraz certyfikaty.

1.4. Pozostale ustalenia

Prace wykonywane bedg zgodnie ze sztuka budowlang,

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac,

Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamoéwienia muszg posiadaé
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania,

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie
robot i przestrzeganie przepisow BHP.
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1.4.1. Uslugi serwisowe

1.4.1.1. Serwis naprawczy
v" Usuwanie usterek na migjscu,
v Jesli naprawa bedzie mozliwa, dostawa i instalacja niezbednych czesci

zapasowych,
v Koordynacja i kontrola napraw wykonywanych w ramach gwarancji.

Ul. Inwestordw 5, 39-30 Mielec, nr dziatki 3191 (po scaleniu gruntéw)




